
 اّل کتبة صثبى فٌی یب صثبى تخققی کتبة هٌْچِش زمبًی کَ ثب ُوکبسی دسط

(هٌِذط هسغي هِشاثیداًؾدْیبى تبیپ ؽذ ّ دس ّثلاگ لشاس گشفت)  

Theory of Magnetism 

To understand the magnetic behavior of material   , it's 

necessary to take a microscopic view of matter. A suitable 

starting point is the composition of the atom , which Bohr 

described as consisting of a heavy nucleus  and a number of 

electrons moving around the nucleus in specific orbits. Closer 

investigations reveal that the atom of any substance experience a 

torque when placed in a magnetic field; this is called a magnetic 

moment. The resultant magnetic moment of an atom depends 

atom three factors-the positive charge of the nucleus spinning on 

its axis, the negative charge of the electrons spinning on its axis, 

and the effect of the electrons moving in their orbits. The 

magnetic moment of the spin and orbital motions of the 

electrons far exceeds that of the spinning proton. However, this 

magnetic moment can be affected by the presence of an adjacent 

atom. Accordingly , if two hydrogen atoms are combined to 

form a hydrogen molecule, it is found that the electron spins, the 

proton spins, and the orbital motions of the electrons of each 

atom oppose each other so that a resultant magnetic moment of 

zero should be excepted although this is almost the case , 

experiment reveals that the relative permeability of hydrogen is 

not equal to 1 but rather id very slightly less than unity in other 

words , the molecular reaction is such that when hydrogen is the 

medium  there is a slight decrease in the magnetic field 



compared with free space. This behavior occurs because there is 

a processional motion  of all rotating charge about the field 

direction, and the effect direction, and of this precession is to set 

up a field opposed to the applied field regardless of the direction 

of spin or orbital motion. Materials in which this behavior 

manifests itself are called diamagnetic for obvious reasons. 

Besides hydrogen, other materials possessing this characteristic 

are silver and copper. 

Continuing further with the hydrogen molecule, let us assume 

next that it is   made to lose an electron, thus yielding the 

hydrogen ion. Clearly, complete neutralization of the spin and 

orbital electrons motions no longer takes place. In fact, when a 

magnetic fields is applied, the ion is sooriented that is net 

magnetic moment aligns itself with thefield, thereby causing a 

slight increase in flux density. 

 

 تئْسی هغٌبطیغی

عکْپی اص هبدٍ دس ثشای دسک سفتبس هغٌبطیغی هْاد لاصم اعت یک دیذگبٍ هیکشّ

ًظش ثگیشین .یک ًمطَ ؽشّع هٌبعت تشکیت اتن اعت کَ ثُْش )آًشا( ثَ فْست 

هتؾکل اص یک ُغتَ عٌگیي ّ تؼذادی الکتشّى هتسشک ثَ دّس ُغتَ دس 

هذاسُبی خبؿ تْفیف کشد. ثشسعی دلیك تش ًؾبى هیذُذ کَ اتن ُش هبدٍ ٌُگبم 

یبفت هیکٌذ، ایي )گؾتبّس( یک لشاس گیشی دس یک هیذاى هغٌبطیغی گؾتبّسی دس

گؾتبّس هغٌبطیغی خْاًذٍ هیؾْد. گؾتبّس هغٌبطیغی ثشآیٌذ یک اتن ثغتگی ثَ 

عَ ػبهل داسد ثبس هثجت ُغتَ ای کَ سّی هسْسػ هیچشخذ ثبس هٌفی الکتشًّی 

کَ سّی هسْسػ هیچشخذ .اثش الکتشّى ُبی هتسشک دس هذاسُبیؾبى. گؾتبّس 



ُبی الکتشّى ثغیبس ثیؾتش اص )همذاس هشثْط ثَ ( هغٌبطیغی اعپیي ّ زشکت هذاس

پشّتْى چشخبى اعت. ثب ایي زبل ایي گؾتبّس هغٌبطیغی هیتْاًذ تست تبثیش یک 

اتن هدبّس ثبؽذ. اص ایي سّ اگش دّ اتن ُیذسّژى تشکیت ؽًْذ تب یک هْلکْل 

ُیذسّژى تؾکیل دٌُذ هؾبُذٍ هیؾْد کَ اعپیٌِبی الکتشًّی ، اعپیٌِبی 

ّ زشکت هذاسی الکتشًِّبی ُش اتن ثب ُن هخبلفت هیکٌذ ثِگًَْ ای کَ پشّتًْی 

اگش چَ تمشیجب چٌیي   یک گؾتبّس هغٌبطیغی ثب ثشآیٌذ ففش ثبیذ هْسد اًتظبس ثبؽذ.

اعت ،ّلی آصهبیؼ ًؾبى هیذُذ کَ ًفْر پزیشی ًغجی ُیذسّژى هغبّی ثب یک 

بست دیگش ػکظ الؼول ًیغت ثلکَ ثَ همذاس خیلی کوی اص ّازذ کوتش اعت. ثَ ػج

هْلکْلی ثَ گًَْ ای اعت کَ ٌُگبهی کَ هسیظ ُیذسّژى اعت ، کبُؼ 

هیذا ى هغٌبطیغی دس همبیغَ ثب فضبی آصاد ّخْد داسد. ایي سفتبس    هختقشی دس

ثَ ایي ػلت سش هیذُذ کَ یک زشکت تمذیوی توبهی ثبسُبی چشخبى زْل ساعتبی 

یک هیذاى هخبلف ثب هیذاى اػوبل ؽذٍ  هیذاى لشاس داسد ّ اثش ایي زشکت تمذیوی

،ثی استجبط ثَ ساعتبی اعپیي یب زشکت هذاسی اعت.هْادی کَ دس آًِب ایي سفتبس 

خْد سا ًؾبى هیذُذ ثَ دلیل ّاضسی دیب هغٌبطیظ خْاًذٍ هیؾْد. دس کٌبس 

 ُیذسّژى عبیش هْاد داسای ایي هؾخقَ ،ًمشٍ ّهظ ُغتٌذ.

ْلکْل ُیذسّژى فشك کٌین کَ )ایي عپظ اخبصٍ دُیذ ثب پیگیشی ثیؾتش ه

هْلکْل( ّاداس ثَ اص دعت دادى یک الکتشّى ؽْد، ّ ثذیي عبى یْى ُیذسّژى 

ثذعت دُذ. ثَ ّضْذ خٌثی عبصی کبهل اعپیي ّ زشکت هذاسی الکتشًّی دیگش 

فْست ًویپزیشد. دس زمیمت ٌُگبهی کَ یک هیذاى هغٌبطیغی اػوبل هیؾْد یْى 

گؾتبّس هغٌبطیغی خبلـ آى خْد سا ثب هیذاى ُن چٌبى خِت گیشی هیکٌذ کَ 

 ساعتب هیکٌذ ّ اص ایي سّ ثبػث افضیؼ هختقشی دس چگبلی ؽبس هیؾْد.

 

 

 



Power Stations 

There are five source of energy which together account for 

nearly all the worlds electricity. 

They are coal, oil and nuclear plants use the steam cycle to turn 

heat into electrical energy, in the following way. The steam 

power stations used very pure water  in a closed cycle. First it is 

heated in the boilers to produce steam at high pressure and high 

temperature, typically 150 atmospheres and 550C in a modern 

station. This high-pressure steam drives the turbines which in 

turn drive the electric generators, to which they are directly 

coupled. The maximum amount of energy will be transferred 

from the steam to the turbines only if the latter are allowed to 

exhaust at a very low pressure, ideally a vacuum. this can be 

achieved by condensing the outlet steam into water. The water is 

then pumped back into the boilers and the cycles begin again. At 

the condensing stage a large quantity of heat has to extract from 

the system. This heat removed in the condenser which is a form 

of heat exchanger. A much larger quantity of cold impure water 

cold impure water enters on side of the condenser and leaves as 

warm water, having extracted enough heat from the exhaust 

steam to condense it back into water. At no point must the two 

water system mix. At a coastal site the warmed impure water is 

simply returned to the sea at a point a short distance away. A 

2GW station needs about 60 tons of sea water each second. This 

is no problem on the coast, but inland very few sites could 

supply so much water all the year round. The alternative is to 



recirculate the impure water. Cooling towers are used to cool the 

impure water so that it can be returned to the condensers, the 

same water being cycle continuously. A cooling tower is the 

familiar concrete structure like a very broad chimney and acts in 

a similar way, in that it induces a natural draught. A large 

volume of air is drawn in round the base and leaves through the 

open top. The warm, impure water is sprayed in to the interior of 

the tower from a large number of fine jets, and as falls it is 

cooled by the rising air, finally being collected in a pond under 

the tower. The cooling tower is really a second heat exchanger 

where the heat in the impure water id passed to the atmospheric 

air. 

 

 

 ًیشّگبٍ ُب

پٌح هٌجغ اًشژی ّخْد داسًذ کَ ُوشا ثب ُن تمشیجب پبعخگْی توبم الکتشیغیتَ دًیب 

ُغتٌذ. اًِب ػجبست اًذ اص صغبل عٌگ، ًفت،گبصطجیؼی، ًیشّی ُیذسّالکتشیکی ّ 

بی صغبلی، ًفتی ّ ُغتَ ای ثشای تجذیل گشهب ثَ اًشژی ُغتَ ای. ًیشّگبٍ ُ

اًشژی الکتشیکی اص عیکل ثخبس ثَ فْست صیش اعتفبدٍ هیکٌٌذ. ًیشّگبٍ ثخبس اص 

آة خیلی خبلـ دس یک چشخَ ثغتَ اعتفبدٍ هیکٌذ.اثتذا آة دس ثْیلشُبیی )دیگ 

 551اتوغفش ّ  051ثخبس( گشم هیؾْد تب ثخبسی دس فؾبس ثبلا ّ دهبی ثبلا ، ًْػب 

دسخَ عبًتی گشاد دس یک ًیشّگَ هذسى تْلیذ ًوبیذ. ایي ثخبس فؾبس ثبلا تْسثیي 

ُبیی ثَ کبس هی اًذاصد کَ ثَ ًْثَ خْد هْلذُبیی ثکبس هی اًذاصًذ کَ هغتمیوب ثب 

آى خفت ؽذٍ اًذ. همذاس هبکضیون اًشژی فمظ دس فْستی اص ثخبس ثَ تْسثیي ُب 

ِب( اخبصٍ تخلیَ دس یک فؾبس خیلی کن ، ثطْس اًتمبل هی یبثذ کَ ثَ دّهی )تْسثیٌ



ایذٍ آل یک خلا دادٍ ؽْد. ایي کبس هیتْاًذ ثب هتشاکن کشدى ثخبس خشّخی ثَ آة 

زبفل ؽْد. عپظ آة دّثبسٍ ثَ داخل ثْیلش ُب پوپ هیؾْد ّ چشخَ دّثبسٍ 

تکشاس هیگشدددس هشزلَ تشاکن ثبیذ همذاس ػظیوی گشهب اصعیغتن گشفتَ ثؾْد. ایي 

ب دس کٌذاًغْس )چگبلٌذٍ( گشفتَ هیؾْد کَ ًْػی هجذل گشهبیی اعت.همذاس گشه

خیلی ثیؾتشی آة عشد ًبخبلـ اص یک طشف کٌذاًغْس ّاسد ؽذٍ ّ ثقْست آة 

گشم خبسج هیؾْد، ضوي ایي کَ ثشای چگبلؼ هدذد ثخبس خشّخی ثَ آة گشهبی 

ط ؽًْذ. دس یک کبفی اصآى گشفتَ اعت. دّ عیغتن آثی دس ُیچ ًمطَ ای ًجبیذ هخلْ

خبیگبٍ عبزلی آة ًبخبلـ گشم ؽذٍ ثغبدگی دس ًمطَ ای ثَ فبفلَ کن ثَ دسیب 

تي آة دسیب لاصم داسد. ایي  61دس ُش ثبًیَ زذّد  2GWثشهیگشدد. یک ًیشّگبٍ 

)هغئلَ( دس عبزل ُیچ هؾکلی ًیغت ، ّلی دس ًْازی دّس آص عبزل خبیگبٍ ُبی 

س توبم عبل تبهیي ًوبیٌذ. سّػ دیگش ثبص خیلی کوی هیتْاًٌذ ایي ُوَ آة سا د

گشدػ آة ًبخبلـ اعت ثشج ُبی تجشیذ اعت ثشای تجشیذ آة ًبخبلـ ثکبس 

هیشًّذ. ثگًَْ ای کَ آة ثَ کٌذاًغْسُب ثشگؾتَ ّ ُوبى آة ثطْس پیْعتَ گشدػ 

یبثذ. یک ثشج تجشیذ عبصٍ عبصٍ ثتٌی آؽٌبیی هؾبثَ ثب یک دّدکؼ خیلی پِي اعت 

ثَ ػول هیکٌذ. اص ایي ًظش کَ یک کؾؼ طجیؼی ایدبد هیکٌذ. زدن ّ ثَ سّػ هؾب

صیبدی ُْا اص اطشاف پبیَ کؾیذٍ ّ اص ًْک ثبص آى خبسج هیؾْد.آة گشم ًبخبلـ 

اص تؼذادی خت)فْاسٍ(سیض ثَ داخل ثشج پبیؾذٍ هیؾْد ّ دس ضوي عمْط تْعظ 

شج ُْای فؼْدی عشد ؽذٍ. ًِیبتب دس یک زْك دس صیش ثشج خوغ هیگشدد ث

خٌک کٌٌذٍ دس ّالغ یک هجذل گشهبیی ثبًْیَ اعت کَ دسآى گشهبی هْخْد دس آة 

ًبخبلـ ّاسد ُْای خْی هیؾْد، ّلی ثشخلاف اّلیي هجذل گشهبیی دّ عیبل 

 اخبصٍ توبط هی یبثذ ّ دس ًتیدَ همذاسی آة ثَ ّاعطَ تجخیش تلف هیؾْد.

 

 

 

 



Electrical Insulation 

Insulation is required to keep electrical conductors separated 

from each other and from other nearby objects. Ideally, 

insulation should be totally no conducting, for then currents are 

totally restricted to the intended conductors. However insulation 

does conduct some current and so must be regarded as a material 

of very high resistivity. In many applications, the current flow 

due to conduction through the insulation is so small that it may 

be entirely neglected. In some instances to the conduction 

current, measured by very sensitive instrument, serve as a test to 

determine the suitability of the insulation for use in service. 

Although insulating material are very stable under ordinary 

circumstance, they may change radically in characteristic under 

extreme condition of voltage stress or temperature or under the 

action of certain chemicals.  Such changes may, in local regions, 

result in the insulating material becoming highly conductive. 

Unwanted current flow brings about intense heating and the 

rapid destruction of the insulting material. These insulation 

failures account for a high percentage of the equipment trouble 

on electric-power system. The selections of proper materials, the 

choice  of proper shapes and dimensions, and the control of 

destructive agencies are some of the problems of  the insulation-

system designer. 

Many different materials are used a insulation of electric-power 

system. The choice of material is dictated by the requirements of 



the particular application and by cost. In residences, the 

conductors used in branch circuits and in the cords to appliances 

may be insulated with rubber or plastic of several different 

kinds. Such material can withstand necessary bending, are 

relativity stable in characteristics, and are inexpensive. They are 

subjected to relativity low electrical stress. 

High-voltage cables are subjected to extreme voltage stress; in 

some cases several hundred kilovolts are impressed across a few 

centimeter of insulation. They must be manufactured in long 

sections, and must be sufficiently flexible as to permit pulling 

into ducts of small cross section. The insulation may be oil-

impregnated paper, varnished cambric, or synthetic materials 

such as polyethylene. 

 

 ػبیك ثٌذی الکتشیکی

 

ػبیك ثٌذی ثشای خذا ًگَ داؽتي سعبًبُبی الکتشیکی اص یکذیگش ّ اص عبیش اؽیب 

صم اعت. اص ًظش ایذٍ آل ػبیك ثبیذ کلا غیش سعبًب ثبؽذ ، چشا کَ دس هدبّس لا

ایٌقْست خشیبًِب توبهب هسذّد ثَ سعبًبُبی هْسدًطش هیؾًْذ. ثب ایي زبل ػبیك 

زتوب همذاسی خشیبى ُذایت هیکٌذ ّ اص ایي سّ ثبیذ ثَ ػٌْاى هبدٍ ای ثب همبّهت 

اص کبسثشد ُب ، ؽبسػ خشیبى ّیژٍ ای خیلی صیبد دس ًظش گشفتَ ؽْد. دس ثغیبسی 

ًبؽی اص ُذایت اص هبدٍ ػبیك آًمذس کْچک اعت کَ هیتْاى ثَ کلی اص اى فشف 

ًظش کشد. دس ثؼضی اص هْاسد خشیبًِبی سعبًبیی کَ ثب دعتگبٍ ُبی خیلی زغبط 



اًذاصٍ گیشی هیؾْى ثَ ػٌْاى آصهًْی ثشای تؼییي هٌبعت ثْدى ػبیك خِت 

 یکٌٌذ.اعتفبدٍ دس عشّیظ اعتفبدٍ ه

اگش چَ ػبیك دس ؽشایظ هؼوْلی ثغبس پبیذاسًذ ، ّلی هوکي اعت تست ؽشایظ 

فْق الؼبدٍ تٌؼ ّلتبژ یب دهب یب تست اثش هْاد ؽیویبیی هؼیي تغییشات ثٌیبدی دس 

خْاؿ خْد ًؾبى دٌُذ. چٌیي تغییشاتی هیتْاًٌذ ثبػث ؽًْذ هبدٍ ػبیك دس ًْازی 

ًبخْاعتَ ثبػث گشهبیؼ ؽذیذ ّ هْضؼی ؽذیذا سعبًب ؽْد. ؽبسػ خشیبى 

 تخشیت عشیغ هبدُؼبیك هیؾْد.

ایي ؽکغت ػبیك ُب دلیل دسفذ ثبلایی اص ػیْة دعتگبُی سا دسعیغتن ُبی 

الکتشیکی تْضیر هیذُذ اًتخبة هْاد هٌبعت ، اًتخبة اثؼبد ّ اؽکبل هٌبعت ّ 

 کٌتشل ػبهل ُبی هخشة ثؼضی اص هؾکلات طشاذ عیغتن ػبیك ثٌذی ُغتٌذ.

د ثغیبس هتٌْػی ثَ ػٌْاى ػبیك دس عیغتن ُبی الکتشیکی ثکبس هیشًّذ. هْا

اًتخبة هبدٍ ثب تْخَ ثَ لیْد هشثْط ثَ لاعتیک ُبیی اص اًْاع هختلف ػبیك ثٌذی 

ؽًْذ. چٌیي هْادی هیتْاًٌذ خن ؽذگی ُبی لاصم سا تسول کٌٌذ، اص ًظش هؾخقبت 

شك تٌؼ الکتشیکی ًغجتب کن ًغجتب پبیذاسًذ، ّ اسصاى لیوت ُغتٌذ. ایٌِب دس هؼ

 ُغتٌذ.

دس ثؼضی هْاسد   ;کبثلِبی ّلتبژ ثبلا دس هؼشك تٌؼ ّلتبژ فْق الؼبدٍ ای ُغتٌذ

چٌذ فذ کیلْ ّلت دس طْل چٌذ عبًتی هتش ػبیك ثٌذی اثش هیکٌذ. ایي کبثلِب ثبیذ 

دس همبطغ طْلاًی تْلیذ ؽًْذ ّ ثبیذ دس زذ کبفی اًؼطبف پزیش ثبؽٌذ تب اهکبى 

ٍ ؽذى دس لْلَ ُبی ثب ػوك ػشضی کْچک سا فشاُن کٌٌذ. ػبیك ثٌذی کؾیذ

هیتْاًذ کبغز آغؾتَ ثَ سّغي ،پبتیظ خلا دادٍ ؽذٍ ،یب هْاد هقٌْػی هبًٌذ پلی 

 اتیلي ثبؽذ.

 

 



The Distribution System 

Although there is no "typically" Electric power system, a 

diagram including the several componentsThat 

That are usually to be found in the makeup of such a system is 

shown in figure 4-1; particular attention should be paid to those 

elements which will make up the component under 

discussion,  the distribution system 

While the energy flow is obviously from the power generating 

plant to the consumer, it may be more informative for our 

purpose to reverse the direction of observation and consider 

event from the consumer back to the generating source. 

Energy is consumer by users at a nominal utilization voltage that 

may range generally from 110 to 125 V, and from 220 to 250 V, 

the nominal figure are 227 and 480 V. it flows through a 

metering device that determines the billing  for the consumer, 

but which may also serve to obtain data useful later for planning 

design, and operating purpose. The metering equipment usually 

includes a means of disconnecting the consumer from the 

incoming supply should this become necessary for any reason. 

They energy flows through conductor to the meter from the 

secondary main (if any); these conductor are referred to as the 

consumer's service, or sometimes also as the service drop. 



Several services are connected to the secondary mains; the 

secondary mains now serve as a path to the several services 

from the distribution transformers which supply them. 

At the transformer, the voltage of the energy being delivered is 

reduced to the utilization voltage values from higher primary 

line voltages that may range from 2200 V  to as high as 46,000 

V. 

The transformer is protected from overloads and faults by fuses 

or so-called weak links on the high-voltage side; the later also 

usually include circuit-breaking devices on the low-voltage, side 

operate only if the condition is caused by faults or overloads in 

the secondary mains, services, or consumers premises; the 

primary fuse or weak link, in addition, operates in the event of a 

failure within the transformer itself. 

If the transformer is situated on an overheads system, it is also 

protected from lighting or line voltage surges by a surge arrester, 

which drains the voltage surge to ground before it can do 

damage to the transformer. 

The transformer is connected to the primary circuit, which may 

be a lateral or spur consisting of one phase of the usual three-

phase primary main. this is done usually through a line or 

sectionalizing fuse whose function is to disconnect the lateral 

from the main in the event of fault or overload in the lateral 

 



 عیغتن ُبی تْصیغ

ّلی یک دیبگشام ؽبهل  اگشچَ ُیچ عیغتن لذست الکتشیکی "ًْػی" ّخْد ًذاسد

دیذٍ  4-0چوذ خضئیکَ هؼوْلا ثبیذ دس تشکیت چٌیي عیغتوی یبفت ؽًْذ دس ؽکل 

هیؾْد: ثبیذ ثَ اخضائی کَ هْسد ثسث )یؼٌی( عیغتن تْصیغ سا تؾکیل هیذٌُذ، 

 تْخَ ّیژٍ ای داؽت.

دس زبلی کَ خشیبى اًشژی ثَ ّضْذ اص ًیشّگبٍ ثَ هقشف کٌٌذٍ اعت، اهکبى 

ط کشدى خِت هؾبُذٍ ّ دس ًظشگیشی ّلبیغ اص هقشف کٌٌذٍ ثَ عْی داسد هؼکْ

 هٌجغ هْلذ ثشای همبفذ هب اطلاػبت ثیؾتشی سا فشاُن کٌذ.

اًشژی دس یک ّلتبژ ثِشٍ ثشداسی ًبهی تْعظ هقشف کٌٌذگبى هقشف هیؾْد کَ 

ثبؽذ اسلبم اعوی  250Vتب  221  ، ّ اص125Vتب  001ػوْهب هیتْاًذ دس هسذّدٍ 

277  ّ480V  َُغتٌذ. ایي اًشژی اص یک دعتگبٍ اًذاصٍ گیشی ػجْس هیکٌذ ک

فْستسغبة هقشف کٌٌذٍ سا تؼییي هیکٌذ، ّلی دس ػیي زبل هیتْاًذ ثشای 

زقْل اطلاػبت هفیذ ثشای همبفذ ثشًبهَ سیضی، طشازی ّ ثِشٍ ثشداسی ثؼذی 

هقشف ثکبس آیذ. دعتگبٍ اًذاصٍ گیشی هؼوْلا ؽبهل ّعیلَ ای ثشای لطغ اتقبل 

 کٌٌذٍ اص هٌجغ ّسّدی، دس فْستی کَ چٌیي چیضی ثَ ُش ػلت لاصم ؽْد، اعت.

اًشژی تْعظ سعبًبُب اص خطْطثبًْیَ )دس فْست ّخْد( ثَ دعتگبٍ اًذاسٍ گیشی 

خبسی هیؾًْذ. اص ایي سعبًبُب تست ػٌْاى عشّیظ هقشف کٌٌذٍ، یب گبُی خظ 

 تسْیل عشّیظ ًیض یبد هیؾْد.

ثبًْیَ هقتل هیؾًْذ، اکٌْى خطْط ثبًْیَ ثَ ػٌْاى  چٌذیي عشّیظ ثَ خطْط

هغیشی ثشای چٌذیي عشّیظ زبفل اص تشاًغفْسهبتْسُبی تْصیؼی کَ آًِب سا 

 تبهیي هیکٌذ، ػول هیٌوبیٌذ.



دس تشاًغفْسهبتْس، ّلتبژ اًشژی تسْیلی اص ّلتبژُبی ثبلاتش خظ اّلیَ، کَ هیتْاًذ 

ذ، ثَ همذاس ّلتبژ ثِشٍ ثشداسی ثبؽٌ 46000Vتب زذ ثبلای  2200Vدسهسذّدٍ 

 کبُؼ هی یبثذ.

تشاًغفْسهبتْسُب تْعظ فیْصُب یب افطلازب ساثطِبی ضؼیف دس طشف ّلتبژ ثبلا 

ایي دعتگبٍ هؼوْلا ؽبهل ادّات  ;دس همبثل اضبفَ ثبسص ّ ًمبیـ هسبفظت هیؾْد

 هذاس ؽکي دس طشف کن ّلتبژ ًیض هیؾًْذ.ایٌِب ثَ هٌظْس لطغ تشاًغفْسهبتْس دس

فْست ّلْع اضبفَ ثبس یب ًمـ ػول هیکٌٌذ.هذاس ؽکٌِبی )دس خبیی کَ ّلتبژ 

ّخْد داؽتَ ثبؽذ( طشف ثبًْیَ یب طشف کن ّلتبژ، فمظ دس فْستی ػول هیکٌٌذ 

کَ ّضؼیتی ًبؽی اص ًمـ یب اضبفَ ثبس دس خطْط ثبًْیَ ، عشّیغِب یب هٌبصل 

ضؼیف دس فْست  ثَ ػلاٍّ فیْص اّلیَ ساثظ ;هقشف کٌٌذگبٍ زبفل هیؾْد

 )ثشّص( ًمقی دس خْد تشاًغفْسهبتْس ًیض ػول هیکٌذ.

ُوچٌیي اگش یک تشاًغفْسهبتْس دس یک عیغتن ُْایی لشاس گشفتَ ثبؽذ، تْعظ 

ّلتبژ خظ هسبفظت   یک ثشلگیش اضبفَ ّلتبژ اص سػذ ّ ثشق یب اضبفَ خِت

آعیت ثشعبًذ، هیؾْد، کَ اضبفَ ّلتبژ سا لجل اص ایٌکَ ثتْاًذ ثَ تشاعفْسهبتْس 

 ثَ صهیي تخلیَ هیکٌذ.

 

Protective Device 

 

For the distribution system to function satisfactorily,  fault on 

any part of it must be isolated or disconnected from the rest of 

the system as quickly as possible; indeed, if possible, they 

should be prevented from happing. The principal devices to 

accomplish this include fuses, automatic sectionalizes recloses, 



circuit, breaks, and lighting or surge arresters. Success, however, depend 

on their coordination so that their operations do not conflict with each 

other. Figure 5-1 indicates where these devices are connects on the 

system. 

Fuses 

Time-Current characteristics.A fuse consist basically of a metallic 

element that melts when 'excessive' current flows through it. The 

magnitude of the excessive current will vary inversely with its duration. 

This time-current characteristic is determined not only by the type of 

metal used and its dimension (including its configuration), but also on 

the type of its enclosure and holder. The latter not only affect the 

melting time, but in addition, affect there are clearing time. The clearing 

time of the fuse, then , is the sum of the melting time and the arc 

clearing time. Refer to figure 5-1 and 5-2 Note that for curve a; the fuse 

with the characteristic b is therefore referred to as a 'fast' fuse, compared 

with the fuse of curve a. 

Fuses are rated in terms of voltage, normal current-carrying ability, and 

interruption characteristics usually shown by time-current curves. Each 

curve actually represents  a band between a minimum and a maximum 

clearing time for a particular fuse. 

Fuse coordination. The number, rating, and type of the interrupting 

devices shown in figure 5-1 depend on the system voltage, normal 

current maximum fault current, the sections and equipment connected to 

them, and other local conditions. The devices are usually located at 

branch intersections and at other key point. When two or more such 

devices are employed in a circuit, they will be coordinated so that only 

the faulted portion will be deenergiz 



 دعتگبُِبی زفبظتی

ثشای اًکَ عیغتن تْصیغ ثَ خْثی کبسکٌذ، ثبیذ اؽکبلات ُش لغوت آى ثَ 

دس ّالغ دس فْست  ;ؽکل هوکٌَ اص ثمیَ عیغتن خذاؽذٍ یب لطغ ؽًْذ  عشیؼتشیي

اهکبى ثبیذ هبًغ ّلْع اؽکبل ؽذ. دعتگبٍ ُبی افلی ثشای اًدبم ایي کبس ؽبهل 

فیْصُب ، همغوِبی اتْهبتیک ّفل کٌٌذٍ ُبی هدذد، هذاس ؽکٌِب ، ّ ثشلگیشُب 

یب اضبفَ خِؼ گیشُب ُغتٌذ. ثب ایي زبل هْفمیت ثغتگی ثَ ُوبٌُگی آًِب داسد 

ًؾبى هیذُذ کَ  5-0تؼبسك ًذاؽتَ ثبؽذ. ؽکل  ثَ طْسی کَ کبسکشد آًِب ثب ُن

 ایي دعتگبٍ ُب ثَ کدبی عیغتن ّفل هیؾْد.

 فیْصُب

یک فیْص دس افل هتؾکل اعت اص یک خض فلضی کَ –خشیبى  –هؾخقَ صهبى 

ٌُگبهی کَ خشیبى "ثیؼ اص زذ" اص آى خبسی هیؾْد، رّة هیؾْد. اًذاصٍ خشیبى 

 –ُذ کشد. ایي هؾخقَ صهبى خشیبى اضبفی ثطْس هؼکْط ثب هذت آى تغییش خْا

خشیبى ًَ تٌِب ثب ًْع فلض ثکبس سفتَ ّ اثؼبد آى )ؽبهل ؽکل آى( ، ثبکَ ثب ًْع 

هسفظَ ًّگِذاسًذٍ آى ًیض تؼییي هیؾْد. هْاسد اخیش ًَ تٌِب ثش صهبى رّة تبثیش 

هیگزاسًذ ، ثلکَ ػلاٍّ ثش آى ، ثش صهبى ثش طشف ؽذى لْط ًیض هْثش اعت. پظ 

طشف عبصی فیْص هدوْع صهبى رّة ؽذى ّ صهبى ثشطشف ؽذى لْط صهبى ثش

دس ؽکل  bهشاخؼَ کٌیذ. تْخَ کٌیذ کَ ثشای هٌسٌی  5-2ّ  5-0اعت. ثِؼ ؽکل 

صهبى ثشطشف عبصی ثشای همذاس هؾخقی اص خشیبى کوتش اص آى ثشای هٌسٌی  3-5

a اص ایٌشّ اص فیْص ثب هؾخقَ  ;اعتb  ثَ ػٌْاى یکی فیْص "عشیغ"، دس

 یبد هیؾْد. aمبیغَ ثب فیْص هٌسٌی ه

فیْصُب ثش زغت ّلتبژُب ، لبثلیت ػبدی زول خشیبى، ّ هؾخقبت لطغ ؽذگی آى 

ؽذٍ اًذ ، دسخَ ثٌذی     خشیبى ًؾبى دادٍ -کَ هؼوْلا ثب هٌسٌی ُبی صهبى

هیؾًْذ. ُش هٌسٌی دس ّالغ هؼشف ثبًذی ثیي یک صهبى ثشطشف عبصی هبکضیون ّ 

 ص خبؿ اعت.هیٌیون ثشای یک فیْ



تؼذاد ، زذ هدبص، ّ ًْع ادّات لطغ کٌٌذٍ ًؾبى دادٍ ؽذٍ دس  -ُوبٌُگی فیْص

ثَ ّلتبژ عیغتن، خشیبى ػبدی ، خشیبى خطبی هبکضیون ، ثخؾِب ّ  5-0ؽکل 

دعتگبٍ ُب   تدِیضات هتقل ثَ آًِب، ّ عبیش ؽشایظ هْضؼی ثغتگی داسد. ایي

یذی لشاس دادٍ هیؾًْذ. ٌُگبهی کَ دّ هؼوْلا دس ًمبط اًؾؼبثبت ّ دس عبیش ًمبط کل

یب چٌذ دعتگبٍ اص ایي گًَْ دس یک هذاس ثَ کبس گشفتَ هیؾًْذ، ثَ گًَْ ای 

 ُوبٌُگ هیؾًْذ، کَ فمظ خض هؼیْة ثی اًشصی ؽْد.

 


